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Loodus- ja tappisteaduste valdkond (LTT)

Loodus- ja tappisteaduste (LTT) valdkond hélmab erinevaid dppeaineid, mis tuginevad nii elus-
kui ka eluta loodust uurivatele teadustele. Need teadusvaldkonnad uurivad ning arendavad
tapseid meetodeid ja teooriaid meid Umbritseva keskkonna igakullgseks modistmiseks ja
kirjeldamiseks. Koos moodustavad need teadused tervikliku ja interdistsiplinaarse aluse, mis
toetab tehnoloogia arengut, innovatsiooni ning voimet lahendada globaalseid valjakutseid.

Valdkonna O&ppeainetega kujundatakse loodusteaduslikku ja matemaatilist Kkirjaoskust.
Matemaatika annab vahendid kvantitatiivseks anallUsiks, fuusika ja keemia pakuvad
fundamentaalseid seadusi ja seadusparasusi, bioloogia rakendab neid seadusi elu uurimiseks ja
geograafia Uhendab neid teadmisi, et modista ruumilisi ja keskkonnaaspekte. Koos aitavad need
ained Opilastel arendada kriitilist motlemist, anallutilisi oskusi, interdistsiplinaarset arusaama
teaduslikest probleemidest ja nende lahendamisest ning tekitavad tervikliku arusaama
maailmast.

LTT valdkonda kuuluvad 6ppeained, mis voimaldavad kdige objektiivsemat tagasisidestamist.
Need Oppeained podhinevad konkreetsetel ja hasti defineeritud pdhimodtetel ning
seadusparasustel.

Valdkonda kuuluvad 6ppeained:

e Bioloogia

e FUUsika

e Ceograafia

e Keemia

e Matemaatika

Jargmiselt on esitatud valdkonda kuuluvate ainevaldkondade uldosad:

Ainevaldkond: Loodusained
1. Uldosa

Loodusainete ainevaldkonna tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik
motlemisviis ning seda vaartustav suhtumine, mida iseloomustab uudishimu Umbritsevate
nahtuste vastu, avatud, kuid kriitiline mdtlemine ning jarjekindel purgimine téenduspdhiste
ja erapooletute teadmiste poole.

Loodusainete dppimine aitab margata igapaevaelu probleeme ning langetada arukaid ja
pdhjendatud otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus
hakkamasaamisele voimaldab loodusteaduslik padevus eneseteostust t6dl, sest tdojduturul
kasvab jarjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas to6tavate loovate,
kriitiliselt mdtlevate ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt taiendavate inimeste jarele.

Kontseptuaalne arusaamine ainest kujuneb siis, kui uued teadmised seotakse
olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes dpituga. Olulisel kohal
on arusaama kujunemine nahtuste pdhjuse-tagajarje seostest ning maailma kirjeldamine
eri tasandeil (mikro-, makro-, mega- ning sumboltasandil). Tahtis on dpitut Uldistada ning
kanda Ule uude konteksti, millele aitavad kaasa loodusteaduslikud mudelid. Mudelite all
moistetakse fuusilisi objekte, jooniseid, kaarte, mdbistekaarte, matemaatilisi kujutusviise,
analoogiaid ning arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja nahtusi
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modista, uurida ja selgitada ning teha objektide ja sUsteemide kaitumise kohta jareldusi ning
ennustusi.

Loodusvaldkonna ainete dppimine aitab dpilastel mdista teaduse ja teaduslike teadmiste
olemust. See tahendab eelkdige, et teaduslikud teadmised on tdéenduspdhised ning
tapsemate ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemisel umberlUkatavad — need asjaolud
eristavad teaduslikke teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm téekspidamistest.

Loodusainete valdkonna ainete dppimine peaks aitama kujundada dpilastes arusaama, et
teadus ja tehnoloogia on oluline sisend sotsiaalsete ning poliitiliste otsuste langetamisel
ning sageli tuleb arvesse votta mitut ning sageli vastuolulist asjaolu.

Loodusvaldkonna kdigis aineis arendatakse dpilaste uurimisoskusi, mis hdlmavad objektide
ning nahtuste vaatlemist, probleemide maaratlemist, taustinfo kogumist ja analUusimist,
uurimiskusimuste ja hupoteeside sdnastamist, katsete kavandamist ning tegemist,
usaldusvaarsete andmete kogumist, nende analUusi, tdlgendamist ja kehtivate jarelduste
sOnastamist. Uurimisoskuste omandamise Uldisem eesmark on nende kasutamine
igapaevaelus, aidates dpilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.
Loodusainete tundides arendatakse opilaste suhtlusoskusi. InfoUhiskonnas on jarjest
olulisemad loodusteaduste kohta info otsimise, sellest arusaamise ning tdlgendamise
oskused.

Sotsiaalmeedia ja alternatiivsete infoallikate jarjest suureneva kasutuse tingimustes tuleb
Opilastel aidata eristada usaldusvaarset ning téenduspdhist infot kellegi isiklikust
arvamusest voi teabest, mis on mojutatud majanduslikust voi poliitilisest kasusaamisest.
Opilaste enesevaljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitddde vm suulise
esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti arenevad nende
argumenteerimisoskused, st oskus arutleda probleemide Ule, pdhjendada oma pakutud
lahendusi, [ahtudes loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm
vaatenurkadest ning tuginedes tdendusmaterjalile ja/voi loogikale.

Loodusainete tundides on tahtsal kohal vaartuste mdtestamine, nende Ule arutlemine,
nende pdhjendamine voi digustamine, [ahtudes nii 6pilase isiklikust kui ka teiste
vaatenurgast ning dppides arvestama eri seisukohti. Vaja on kujundada maoistmine, et
Uhiskond saab jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui kdik me panustame elurikkuse
sailimisse ja elamisvaarsesse elukeskkonda.

2. Valdkonnapadevus

Loodusainete dpetamise eesmark gumnaasiumis on kujundada 6pilaste loodusteaduslikku
padevust, et kujuneks vastutustundlik ja ennastjuhtiv opilane, kes:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest, moistab loodusteaduste omavahelisi seoseid;

2) kasutab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, nahtuste ja
nendevaheliste pdhjuse-tagajarje seoste selgitamiseks ning anallUusimiseks mikro-, makro-
ja megatasandil, kasutades loodus- ja tappisteadustele omast keelt ning mudeleid;

3) sbnastab uurimiskUsimusi ja hUpoteese, kavandab ja korraldab loodusteadusuuringuid,
analUusib ja tdélgendab tulemusi ning teeb kehtivaid jareldusi ja ennustusi;

4) lahendab probleeme ja langetab igapaevaeluga seotud pdhjendatud otsuseid,
rakendades sUusteemseid loodusteaduslikke teadmisi ning kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;
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5) leiab erinevatest allikatest infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab seda
kriitiliselt; kasutab 6ppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks erinevaid meedia- ja

tehnoloogiavahendeid,;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid

ning riske;

7) vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kaitub turvaliselt, jargib tervislikke eluviise
ning on Uhiskondlikult aktiivse hoiakuga;

8) teab loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud karjaarivoimalusi, on motiveeritud

elukestvaks 6ppeks.

3. Ainevaldkonna oppeained

Bioloogia
FluUsika
Geograafia
Keemia

Matemaatika

G1 kursused

Fuusika

e FUUsika meetod.
Kinemaatika

e Dunaamika
Geograafia

e Maa kui susteem
Keemia

e Keemia alused
e Anorgaanilised ained

G2 kursused

Bioloogia

e Rakud ja organismid

e Molekulaarsed protsessid
Fuusika

e Elektromagnetism

e Energia

Geograafia

® | oodusvarade
majandamine ja
keskkonnaprobleemid

Keemia

e Orgaanilised ained

4. Loimingu korraldamine ainevaldkonnas

G3 kursused

Bioloogia

e Parilikkus ja evolutsioon

e |nimene ja keskkond

Flusika

e Mikro- ja megamaailma
fUusika

Geograafia

e Rahvastik ja majandus

Uldpadevused

1-Kultuuri ja vaartuspadevus

Vaartuspadevuse arendamine toimub

loodusainete valdkonnas labi
erinevate teaduse, Uhiskonna ja
keskkonnateemaliste arutelude.

Koostatakse anallUUse, hinnatakse
mobju keskkonnale, majandusele,
Uhiskonnale labi jargmiste teemade:

Labivad teemad

1-Elukestev 6pe ja karjaari planeerimine

Bioloogia haruteaduste ja elukutsete tutvustamine
(geneetik, neuroteadlane, biotehnoloog).

Teaduslike uurimisoskuste arendamine, mis
toetavad edasist dpingut ja karjaari.

Geograafiaga seotud ametite tutvustamine (GIS-
spetsialist, linnaplaneerija).
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vaktsineerimine, tervislik toitumine ja
rasvumine, geneetiliste haiguste
parandumisega seotud eetilised
dilemmad, kliimamuutused, kasvav
linnastumine, ringmajanduse ja
jatkusuutliku arengu pdhimotted,
energia tootmine, tehnoloogia ja
turvalisus, plastid, polUmeerid ja
rohemetallid.

2-Sotsiaalne padevus

Sotsiaalse padevuse arendamine
toimub labi Uhistegevuste:
dilemmmaprobleemide lahendamine,
paaristodd, ruhmatddd, rollimangud,
ajurunnakud jms. Samuti labi [6imitud
projektitegevuste (naiteks Gl
sisseelamisprojekt)

RUhmatodde kaigus lahendatakse
elulisi probleeme: tervisekaitumine ja
haiguste ennetamine, toidujulgeolek
ja jatkusuutlik toidutootmine,
materjalide tugevus ja vastupidavus.

3-Enesemaaratluspadevus

Enesemaaratiuspadevuse arengut
toetab loodusainetes tutvumine
erinevate valdkonnaga seotud
elukutsetega.

4-Opipadevus

Loodusainete dppimine toetab
uurimisoskuste, dpioskuste ja
probleemide lahendamise oskuste
arengut. Moistekaartide ja skeemide
loomine (n fotosUntees, narvislisteem
jms), praktilised uurimistood ja katsed
— eksperimentide kavandamine ja
tulemuste anallus (n ainevahetus
idanevates seemnetes, temperatuuri
moju parmseene kasvule, DNA
eraldamine puuviljadest,
h&édrdeteguri médtmine),
molekulivalemite koostamine,
okoloogilise jalajalje arvutamine ja
vahendamine, t66 andmebaaside ja
kaardirakendustega (Maa-ameti
geoportaal, GoogleMaps,
GoogleEarth).

5-Suhtluspadevus

Teadusmeetodi, médtmiste ja tehnoloogia seos
erinevate karjaarivalikutega (insenerid,
tehnoloogid, meteoroloogid).

Keemiaga seotud elukutsete tutvustamine
(@analtutikud, keskkonnateadlased,
materjaliteadlased, farmakoloogid).

2-Keskkond ja jatkusuutlik areng

Okoloogia ja keskkonnaprobleemid, kestva arengu
eesmargid, rohetehnoloogiad, elurikkuse
hoidmine, teadlik tarbimine.

Kliimamuutuste, rande ja loodusvarade
majandamise teemad.

Energeetika, metsandus, pdllumajandus.
3-Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

Opilased osalevad vaitluses (nt vaktsineerimine,
vaimne tervis), lahendatakse keskkonnateemalisi
dilemmmaprobleeme, kavandatakse ja viiakse labi
erinevaid STEM-projekte, koostatakse tooteahela
vOi ringmajanduse mudeleid, arutletakse Eesti ja
Euroopa pdllumajanduspoliitika teemadel.
Kasitletakse parasjagu Uhiskonnas aktuaalseid
teemasid, naiteks iga-aastased Nobeli preemiad
vms.

4-Kultuuriline identiteet

Tutvutakse teadusajaloo avastuste, oluliste
teadlaste ja nende seostega kultuuriloo
kujunemisel. Inimese kui liigi kujunemine,
evolutsiooni ja inimese parilikkuse seos kultuurilise
mitmekesisusega. Rahvastikuprotsesside ja rande
moju kultuurilisele mitmekesisusele. Kasitletakse
labi rollimangude geneetika eetilisi dilemmasid.

5-Teabekeskkond ja meediakasutus

Opitakse otsima, analGiUsima ja kriitiliselt hindama
populaarteaduslikke artikleid, Bioloogias on portaal
Novaator oluline todriist. Kasutatakse
animatsioone ja simulatsioone, 6pilased koostavad
skeeme, graafikuid ja mobistekaarte. AnalUUsitakse
paevakajalisi keskkonnateemasid puudutavaid
arvamuslugusid erinevate huvigruppide
vaatenurgast. Vaadatakse kvaliteetseid
dokumentaalfilme. Kasutatakse Maa-ameti
geoportaali, GIS-i ja satelliidipilte, koostatakse
kliima- ja rahvastikuandmete pdhjal anallUuse ja
jareldusi. Opitakse looma looma kvaliteetset
meediasisu (esitlused, digitaalsed skeemid,
videod).

6-Tehnoloogia ja innovatsioon
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Ettekanded koos digekeelsuse ja
viitamisoskusega ja vaitlused
erinevatel teemadel.

6-Matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus

Andmete kogumine, téotlemine ja
matemaatiline télgendamine.
Graafikute koostamine katsete
tulemuste pohjal.

RahvastikupUramiidide télgendamine.

FlUsika- ja keemiaUlesannete
lahendamine.

7-Ettevotlikkuspadevus

Algatusvoime ja praktiliste projektide
kavandamine ja elluviimine:
keskkonnateemalise 2 minuti loengu
loomine, dppekaigu kavandamine
Tabasalu looduspargis,
uurimiskusimuste pustitamine ja
praktiliste uurimistéode labiviimine, 15
minuti linna planeerimine erinevaid
Oppeaineid I6imiva projektina.
8-Digipadevus

Erinevate sensorite kasutamine
(Pasco andmekogurid ja sensorid) ja
andmete todtlemine programmis
Excel. Teadusportaalide ja
teadusartiklite allikate kriitiline
hindamine.

Léimingu korraldus:

Fuusikas ja keemias tutvutakse nanotehnoloogia ja
pooljuhtide rakendustega, bioloogias
biotehnoloogia ja molekulaarbioloogia
vOimalustega, geograafias kaasaegsete kaugseire-
ja andmetodtlusmeetoditega. Voimalusel
kUlastakse ménd tehnoloogiaettevotet.

7-Tervis ja ohutus

Bioloogia kursused annavad pdhjaliku Ulevaate
inimese tervise ja haiguste seostest ning tervisliku
eluviisi tahtsusest. Keemias ja fUUsikas podratakse
tahelepanu laboriohutusele ning praktiliste todde
labiviimise ohutusreeglitele. Geograafias
kasitletakse loodusdnnetusi, inimtekkelisi dnnetusi
ja nende mdju inimesele ning vajalikke
ohutusmeetmeid. Opilased dpivad tegema
terviseteadlikke valikuid, hindama riske ning
kaituma turvaliselt nii laboris kui looduses.

8-Vaartused ja kolblus

Bioloogias arutletakse geenitehnoloogia ja
meditsiini eetiliste kUsimuste Ule, keemias
kasitletakse tarbimise ja keskkonnaeetika
teemasid, geograafias rande ja kliimamuutustega
seotud vaartuskusimusi. FUuUsikas ja keemias
rédhutatakse vastutustundlikku tehnoloogia
kasutamist.

Loodusvaldkonna I16iming toimub dunaamiliselt arvestades nii Uhiskonnas toimuvaid
aktuaalseid teemakasitlusi, probleemipustitusi ja debatte kui ka laiapdhjalisi teemasid nagu
naiteks kliimamuutused, kiire tehnoloogia areng jms.

Valdkonnasiseselt juhitakse tahelepanu kattuvate teemade kasitlemisel Uhtse
loodusteadusliku maailmapildi kujunemiseks vajalike osade tervikuks sidumisel.

Loodusteaduslikud uurimismeetodid (vaatlus, katse) on kdikides loodusainetes (sh fUusika,
keemia ja geograafia) rakendatavad ja seega on need olulisteks 16imingu toetamise

viisideks.

G1 kooliastmes toimub 6ppeaasta alguses koiki reaal- ja loodusaineid |6imiv
sisseelamisprojekt, kus 6pilased lahendavad erinevaid probleemtulesandeid, et aktiveerida
seniseid pohikoolis dpitud valdkonna teadmisi.

G2 kooliastmes viiakse labi loodus- ja tehnoloogiavaldkonna karjaarivdimalusi tutvustav

[diminguprojekt.

Valdkonnaulene [6iming toimub koostdds teiste valdkondade dpetajatega.

5. Oppija vdimestamise toetamine
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MO3IU

Loodusainete valdkonnas peame oluliseks, et 6pilasel oleks dpiruumis kogemus mdjususest
ja autonoomiast — voimalus langetada valikuid, katsetada erinevaid dppimisviise ning tunda,
et tema arvamus ja putdlused on vaartustatud. Opetaja Ulesanne on toetada dppijat
turvalises ja arendavas Opikeskkonnas, kus igal dpilasel on véimalus kujundada isiklikku
Opiteed, arendada oma tugevusi ning saada vajadusel individuaalset juhendamist.

Opilastele pakutakse valikuvabadust nii 8ppemeetodite kui ka hindamisvormide osas.
Naiteks saab kasutada erinevaid digivahendeid ja tdolehti ning lisamaterjale neile, kes
soovivad mdénda teemat pdhjalikumalt uurida.

Oppijale on véimalus osaleda rihmatdéddes, mis toetavad nii iseseisvat teadmiste
omandamist kui ka koostdist dppimist. Opilased saavad dppida nii Uksteiselt kui ka dpetaja
juhendamisel.

Loodusainete 6ppes on arvestatud &pilaste erinevaid vajadusi ja sihte. Naiteks saavad
huvilised kasutada keerukamaid lisamaterjale ja osaleda piirkondlikel aineoclUmpiaadidel.

Oppeprotsessi keskmes on turvalise dpikeskkonna loomine, kus iga dppija tunneb, et tema
panus ja individuaalsus on margatud ja vaartustatud. Opetajad seovad loodusainete
Oppimise pariseluga, tuues sisse naiteid aktuaalsetest keskkonnaprobleemidest ja teaduse
arengutest. Suhted épetaja ja dpilase vahel pdhinevad usaldusel ja koostddl. Opetaja
tegutseb mentorina, kes suunab ja juhendab, aidates Opilasel seada eesmarke ja valida
sobivaid dppimisstrateegiaid. Naiteks juhendavad ainedpetajad loodusainetega seotud
uurimistoid.

PADEVUS

Loodusainete dppes toetame dpilase kujunemist ennastjuhtivaks dppijaks. Oluline on, et
Oppija Opiks vaartustama nii dpieesmarkide saavutamist kui ka dppimisprotsessi ennast.

Oppimist toetatakse enesehindamise ja kaaslaste todde tagasisidestamise kaudu. Naiteks
koostavad Opilased rUhmatodde, praktiliste katsete voi uurimistodde jarel refleksiooni, kus
nad hindavad oma panust ja tulemusi. Kaasdpilastele antud tagasiside dpetab markama nii
tugevusi kui ka arendamist vajavaid kohti.

Oppija enesejuhtimist arendatakse, pakkudes talle vdimalust katsetada ja kasutada
erinevaid &pistrateegiaid. Opetajad tutvustavad, miks kasutatakse Uht voi teist meetodit —
olgu see uurimuslik dpe, vaitlus, rihmatéo véi probleemulesande lahendamine. Opilane
moaistab, et meetodi valik ei ole juhuslik, vaid toetab kindlat dpieesmarki.

Oluline roll on eksimise normaliseerimisel ja julgustamisel. Loodusteaduste valdkonnas, kus
uurimine ja katsetamine on keskne, kasitletakse vigu kui 6ppimise osa, mitte
ebadnnestumist. Opilasi innustatakse esitama hUpoteese, katsetama ja leidma lahendusi ka
siis, kui koik ei dnnestu kohe.

Opilased saavad koostada temaatilisi Ulevaateid ja |Uhiesitlusi, mis aitavad neil koondada ja
sustematiseerida teadmisi. Sellised tegevused toetavad oskust naha tervikpilti ning
seostada omandatud teadmisi igapaevaeluga.

Hoiakute kujundamine on integreeritud loodusainete teemadesse: keskkonnateadlikkus,
tervislik eluviis, vastutus Uhiskonna ees ja teaduspdhiste otsuste vaartustamine. Opilased
Opivad ndgema loodusteaduste rolli inimese ja keskkonna vastasmaéjus ning madistma
omaenda valikute maju.

Opetajad pakuvad vdimalust konsultatsioonideks, kus dpilane saab individuaalset
juhendamist, tuge oma 6pistiili leidmisel ning abi keerukamate teemade mdistmisel.
Konsultatsioonid toetavad iseseisva 0ppimise oskust ja enesekindlust.
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MOTESTATUS

Motestatud Ope seob teadmised igapaevaelu, Uhiskonna ja nuudisaegse teaduse
arengutega ning toetab 6ppija silmaringi avardumist ja teaduspdhise maailmapildi
kujunemist.

Opilaste métlemise arendamine toimub nii matemaatiliste probleemide lahendamise
kaudu kui ka loodusnahtuste tdlgendamisel. Matemaatika rakendamine fluUsikas, keemias,
bioloogias ja geograafias arendab analUusioskust ning aitab kujundada terviklikku
arusaama loodusest ja tehnoloogilisest maailmast.

Elulisust lisavad Oppele karjaarivoimaluste tutvustamine ja seosed erinevate teadus- ja
toovaldkondadega. Ainedpetajad kutsuvad kooli kulalislektoreid, juhendavad uurimistoid
ning tutvustavad, kuidas loodusainetes omandatud teadmisi saab rakendada Uhiskonna ja
majanduse probleemide lahendamisel.

Opilased saavad osa dppekaikudest, mis viivad neid ettevdtetesse ja looduskeskkonda.
Samuti vaartustatakse osalemist dpilaskonverentsidel ja dpilasprojektides, mis annavad
voimaluse oma teadmisi ja uurimistulemusi esitleda ning teadusliku kogukonnaga
suhestuda.

Oppimist rikastavad dokumentaalfilmid ja populaarteaduslike artiklite lugemine, mis
seovad koolis dpitu Uhiskonnas toimuvaga. Arutelude ja selgituste kaudu kujundatakse
taustateadmisi, mis aitavad Opilasel mdista nii looduses kui Uhiskonnas aset leidvaid
protsesse. Samuti kasutatakse meediat 6ppematerjalina, et arendada kriitilist motlemist ja
infoanalUusi oskust.

Oppetdds rakendatakse aktiivdppemeetodeid ja digivahendeid. Opilased lahendavad
Ulesandeid ruhmades, teevad praktilisi ja laboratoorseid toid, koostavad ettekandeid ja
moistekaarte ning kasutavad erinevaid digikeskkondi andmete kogumiseks, todtlemiseks ja
visualiseerimiseks. Nii arendatakse koostoooskust, enesevaljendusoskust ja oskust kasutada
tehnoloogiat eesmargiparaselt.

6. Hindamine

Hindamine toimub vastavalt kooli hindamiskorrale. Iga loodusaine hindamise erisused on
lahti kirjutatud aine hindamisjuhendis.

7. Oppekorralduse erisused

Puuduvad

8. Oppekeskkonna erisused

Oppetdd toimub klassiruumis, arvutiklassis ja laboris. Véimalusel tehakse dppekaike

valdkonna ettevotetesse ja tehakse koostodd mitteformaalhariduslike asutustega, naiteks
Tallinna Loomaaed, MTU Mondo jt.
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Ainevaldkond: Matemaatika

1. Uldosa

Matemaatika valdkond koosneb kahest ainest — Kkitsast ja laiast matemaatikast. Lai
matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka kasitluslaadi poolest.

Laias matemaatikas kasitletakse mdisteid ja meetodeid, mida on vaja
matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Rakendusulesannete lahendamise korval
on tahtsal kohal tdestamine ja pohjendamine. Kitsa matemaatika dpetamise eesmark on
matemaatika rakenduste vaatlemine, et kirjeldada inimest Umbritsevat maailma
teaduslikult ning tagada elus toimetulek. Nii kitsa kui ka laia matemaatika eesmargi
saavutamiseks vajalik keskkond luuakse matemaatika madistete, simbolite, omaduste ja
seoste, reeglite ja protseduuride kasitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul
pohinevate mottekaikude esitamise kaudu.

Nii kitsas kui ka lai matemaatika annavad &pilasele vahendid ja oskused rakendada
vajalikke matemaatilisi meetodeid teistes dppeainetes.

2. Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark gimnaasiumis on kujundada dpilastes eakohane
matemaatikapadevus, mis annab vahendid ja mdddikud meid Umbritseva maailma
uurimiseks ja kirjeldamiseks. Matemaatikapadevus hdlmab nii matemaatika sisemise
loogika kui ka sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist ja vaartustamist. Kéik see on
seotud igapaevaeluliste ja teaduslike probleemide lahendamisega ning eeldab
probleemilahendamise pdhioskuste saavutamist.

Matemaatika 6petusega taotletakse, et gimnaasiumi I6puks kujuneks valja
vastutustundlik ja ennastjuhtiv 6ppija, kes:
— arutleb ja argumenteerib loogiliselt;

— leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle
lahendamiseks;

— modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tdlgib probleemi matemaatika keelde;

— kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid
matemaatilisi esitusviise ja abivahendeid,;

— kasutab oskuslikult matemaatika simboolikat ja keelt;
— suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi;
— tblgendab saadud tulemusi, andes neile ka oma hinnangu.

3. Ainevaldkonna oppeained

Lai matemaatika

G1 kursused G2 kursused G3 kursused
e Avaldised ja arvuhulgad e Funktsioonid | ® Integraal. Planimeetria
e Vorrandidja e Arvjadad e Sirgejatasand ruumis
vorrandisusteemid e Eksponent-ja e Stereomeetria
logaritmfunktsioon e Kordamine |
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e Vorratused ja °
vorratusesUsteemid

e Trigonomeetria | °
e Trigonomeetria Il

e Vektor tasandil. Joone
vorrand b

Trigonomeetrilised °
funktsioonid

Funktsiooni piirvaartus
ja tuletis. Tuletise
rakendused

Téenaosus, statistika

Kordamine Il
e Kordamine lll

Kitsas matemaatika

G1 kursused G2 kursused G3 kursused
e Avaldised ja arvuhulgad. e Funktsioonid | e Tasandilised kujundid
e Vorrandid ja e Eksponent-ja e |ntegraal

vorrandisUsteemid.

e \Orratused ja
vorratusesUsteemid

e Trigonomeetria. ® Arvjadad

Kolmnurga lahendamine | e
e Vektor tasandil. Joone
vorrand °

logaritmfunktsioon; °
trigonomeetrilised
funktsioonid

Funktsiooni tuletis.
Tuletise rakendused

Tdenaosus ja statistika

Stereomeetria
e Kordaminel
e Kordaminell

4. Loimingu korraldamine ainevaldkonnas

Uldpadevused

Labivad teemad

1-Vaartuspadevus

Matemaatiline statistika véimaldab analtusida
eri valdkondade nahtuseid ning tuua
tundidesse nii loodusteaduslikke kui ka
sotsiaalteaduslikke andmestikke, mille abil
kujundatakse Opilastes nii vaartuspadevust kui
ka sotsiaalset padevust. Matemaatikas
Opetatakse graafikuid ja mudeleid koostama,
lugema ja télgendama vastutustundlikult ja
andmetega manipuleerimata.

2-Sotsiaalne padevus

Matemaatiline statistika voimaldab anallUuUsida
eri valdkondade nahtuseid ning tuua
tundidesse nii loodusteaduslikke kui ka
sotsiaalteaduslikke andmestikke, mille abil
kujundatakse Opilastes nii vaartuspadevust kui
ka sotsiaalset padevust. RUhmatddd ja koostdo
projektipaevadel arendavad Opilaste oskust
vOtta vastutust ja jaotada meeskonnas rolle ja
Ulesandeid.

3-Enesemaaratluspadevus

Matemaatika toetab eesmargistamist ja
eneseregulatsiooni, dpilased saavad lahendada

1-Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine

Tundides tutvustatakse matemaatika
rakendusi erinevates kutsevaldkondades
ning arendatakse oskuseid, mis toetavad
edasist Opingute ja tdovalikute
kavandamist. Opilased saavad
anallusida Statistikaameti ja Eurostati
andmeid palga, tdohsdive, hariduse ning
nende omavaheliste seoste kohta.

2-keskkond ja jatkusuutlik areng

Matemaatikaulesanded vbéimaldavad
modelleerida loodusnahtuseid ning
seoseid inimese ja teda Umbritseva
keskkonna vahel, suunates dpilast votma
omaks jatkusuutlikku arengut toetavaid
vaartushinnanguid ja kaitumisnorme.
Naiteks aitavad keskkonnanahtuseid
mudeldada eksponent- ja
logaritmfunktsioonidega seotud
Ulesanded ning jatkusuutlik areng
seotakse matemaatikaga funktsiooni
uurimist kasitletavate teemade juures.
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tasemele vastavaid opillesandeid ning valida
vastavalt eesmargile taiendavaid
lisaUlesandeid. Matemaatiliste argumentide,
pdhjenduste ja tdestuste esitamine, loogiliste
jarelduste tegemine ning argumentide
tdesuse hindamine aitab arendada 6pilaste
arutlus- ja analUusioskust, t&6 struktureerimise
ja organiseerimise oskust aidates kaasa
enesemaaratuluspadevuse kujunemisele.
Enesemaaratluspadevuse kujundamist toetab
ka juba olemasolevate lahenduskaikude
vordlemine, hindamine ja korrigeerimine.

4-Opipadevus

Matemaatikaprobleemide modelleerimine
nduab eesmargi seadmist, vastava plaani
koostamist ning Ulesande voi lahenduse
jaotamist vaiksemateks alaosadeks suunates
Opilasi moétestama probleemilahenduse
protsesse ning toetades metakognitsiooni.
Matemaatika suunab &pilasi oma metoodikat
valima, aga ka péhjendama.

5-Suhtluspadevus

Matemaatiliste argmentide, pdhjenduste ja
tdestuste esitamine, loogiliste jarelduste
tegemine ning argumentide téesuse
hindamine aitab arendada 6pilaste arutlus- ja
anallusioskust ning too6 struktureerimise ja
organiseerimise oskust aidates kaasa
suhtluspadevuse kujunemisele. Suhtlus- ja
enesemaaratluspadevuse kujundamist toetab
ka juba olemasolevate lahenduskaikude
vordlemine, hindamine ja korrigeerimine.

6-Matemaatikapadevus

Matemaatikatundides modelleeritakse ja
lahendatakse reaalse elu probleeme (naiteks
majandus- ja keskkonnaprobleemid), dpitakse
matemaatikale omast keelt ja sumboleid ning
tuletatakse ja tdestatakse range arutelu teel
seoseid, mis on aluseks Umbritsevas maailmas
kehtivate loodusseaduste kirjeldamisel.
Matemaatiline statistika aitab teha
tdéenduspdhiseid otsuseid.

7-Ettevotlikkuspadevus

Ettevotlikkuspadevust toetab
matemaatikaprobleemide modelleerimine
(eesmargistamine ja lahendusplaani
koostamine). Rahatarkuse kontekstis oluliste

3-Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Paljud matemaatikas opitavad teemad
on tugevalt seotud finantskirjaoskusega -
naiteks arvjadad, ekstreemumulesanded,
liitprotsendiline kasvamine ja
kahanemine.

4-Kultuuriline identiteet

Matemaatika voimaldab modelleerida
erinevaid kultuure méjutanud nahtuseid
- naiteks analUusitakse demograafilisi
andmeid erinevatel ajaperioodidel.
Kultuuride muutumist ajaloo kaigus
aitab moista naiteks geomeetria, millele
on alus pandud Vana-Kreekas. Samas
kasitleme ka 17.-18. sajandil té6tanud
matemaatikute avaldatud toovotteid,
mis annab aimu kui pikk aeg on
tegelikult inimkonnal matemaatika
seoste avastamisele kulunud. Seelabi
Opivad dpilased vaartustama erinevate
kultuuride panust teadusesse ning
saavad vorrelda mineviku ja nUudisaja
Uhiskondade teadmiste mitmekesisust.

5-Teabekeskkond

Matemaatika aitab arendada
andmetdotlusoskust ehk oskust otsida ja
puhastada infot ning leida tekstidest
olulist. Olulisel kohal on tulemuste
kriitiline hindamine. Lisaks eelnevale
Opitakse matemaatikatundides
probleeme visualiseerima ja andmeid
sUstematiseerima tabelite, diagrammide
ja jooniste abil.

6-tehnoloogia ja innovatsioon

Matemaatika dppimisel kasutatakse t&66
tohustamiseks IKT vahendeid, mis toetab
Opilaste valmisolekut vahendite
kasutamiseks ka igapaevases elus ja toos
peale gumnaasiumidpingute |6ppu.

7-Tervis ja ohutus

Tervise ja ohutusega seotud teadmiseid
omandatakse naiteks funktsioonide
uurimisel (ohutegurid liikluses teemade
teepikkus, kiirus, kiirendus juures;
majanduslike ja sotsiaalsete probleemide
lahenduste leidmine toetudes
ekstreemumulesannete lahendamise
mudelile) ja andmeanallusi ja
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Oppeteemad on naiteks arvjadad ja
liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.

8-Digipadevus

Opilased kasutavad matemaatika dppimisel
digivahendeid geomeetriliste objektide ja
funktsioonide kiiremaks joonestamiseks,
matemaatilise teksti esitamiseks ja
arvutuskaikude kontrollimiseks. Digivahendite
kasutamine on matemaatikatundide loomulik
osa - t00 kaigus 6pivad Opilased valima digeid
vahendeid ning hindama digikeskkondade
usaldusvaarsust, mis toetab nii matemaatika-
ja loodusteaduste padevuse ja digipadevuse
kujundamist.

tdenadosuse tundides, kus on dpilastel
vOimalik uurida ja visualiseerida
erinevate kaitumisviiside ja ohutegurite
koosmoju.

8-Vaartused ja kolblus

Matemaatika arendab dpilastes oskust
argumenteerida ning pdéhjendada oma
valikuid naiteks rangete loogiliste
arutelude ja struktureeritud tdestuste
labi viimise teel. Opitakse mdistma
pdhjus-tagajarg seoseid ja ette nagema
vastuolusid.

Léimingu korraldus:

Matemaatika annab opilastele olulised baasoskused tegemaks pdhjendatud jareldusi
erinevate nahtuste analUUsimisel. Matemaatikas dpitavad teemad on paljudele &pilastele
abiks uurimis- voi praktilise t66 koostamisel toetades dpilasi andmestike analUlsimisel ja
uute seoste leidmisel. Matemaatikas antavad teadmised voimaldavad opilastel teha
informeeritumaid otsuseid rahatarkuse valdkonnas ning on ettevétlushuviga opilastele

abiks ka opilasfirma kaivitamisel.

Esimesel gumnaasiumiaastal toimub dppeaasta alguses reaal- ja loodusaineid 16imiv
sisseelamisprojekt, kus dpilased lahendavad probleemulesandeid pdhikooli teadmiste

baasil.

Teisel gumnaasiumiaastal viiakse labi I6iminguprojekt, mis tutvustab loodus- ja

tehnoloogiavaldkonna karjaarivéimalusi.

5. Oppija vdimestamise toetamine

MO3U

Matemaatika 6ppeaines on 6pilased autonoomsed ja votavad oma dppimise eest
vastutuse. Opilastel on véimalik valida erineva raskusastmega ja erinevas vormis
Oppematerjalide vahel. Naiteks on &pilastele kattesaadavad matemaatikadpikud Opiqg
keskkonnas, mis voimaldab korrata eelnevate aastate materjali voi kasutada
automaatkontrollitavaid Ulesandeid uue materjali ppimiseks. Opilastele pakutakse
lisamaterjale ja valikkursuseid stivendatud dppeks. Opilane saab valida erinevate
Oppeviiside vahel - naiteks eelistab osa dpilasi Ulesandeid lahendada ja selgitada klassi ees

ning osa omakorda omaette vihikus.

Eri tasemega dppijad on toetatud. Opilastel on véimalik valida kitsa matemaatika ja laia
matemaatika dppeainete vahel ning semestri |6pus vahetada dpperihma arvestades oma
Opihuvi ja ainealast vdimekust. Matemaatikadpetajad pakuvad konsultatsioone uldjuhul
mitu korda nadalas. G1 dpperuhmad saavad labida matemaatika tasanduskursuse kus
keskendutakse pdhikooli dppelUnkade tasandamisele. Soodustatakse dpilaste juhitud

Opigruppide tekkimist.
PADEVUS

Matemaatika arendab dpilase argumenteerimisoskust labi tdestamise ja loogilise arutelu
labiviimise. Ulesannete lahendamine ja hinnatavad t66d nduavad &pilastelt head
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funktsionaalse lugemise oskust ning oskust anda hinnanguid saadud tulemustele.
Hindamisel kasutatakse nii numbrilist kui ka kujundavat hindamist, mis toetab 6pilasi oma
tegevuse Ule reflekteerimisel, vigadest dppimisel, arengukohtade kaardistamisel ja
Opistrateegiate analtUUsimisel.

MOTESTATUS

Oppija vdimestamisel mangivad suurt rolli valdkonnaulesed ja valdkondade Ulesed
projektipaevad, mis aitavad dpitavat reaalse eluga seostada ning annavad aimu, millised
karjaarivalikud on edasises elus vdimalikud. Opilased saavad praktilisi oskuseid ja tédriistu
mida kasutada ka igapaevaelus - naiteks finantskirjaoskus.

Oppimisel kasutatakse palju digivahendeid — andmete tédtlemisel (statistika, statistiline
tdendosus) ja visualiseerimisel (funktsioonide uurimine, tuletis ja selle rakendused,
logaritmid ja eksponendid, vektorid ja sirge vorrandid), jooniste loomisel (ruumi- ja
tasandigeomeetria, integraal ja pindalade arvutused.

6. Hindamine

Semestri hinne kujuneb kontrolltdédde tulemuste protsentide aritmeetilise keskmisena. Nii
kitsa kui laia matemaatika valinud &pilastel voib Uks semestri kontrolltéodest olla sooritatud
alla 50%, eeldusel, et td6de aritmeetiline keskmine on Ule 50%. Kui negatiivsele tulemusele
on sooritatud rohkem kui Uks kontrolltdoo, kuid Opilase semestrihinne on aritmeetilise
keskmisena siiski positivne, margitakse Opilase semestrihinde tulemuseks MA.
Semestrihinne MA on kooliastmehinde valjapanemisel vérdsustatud hindega 2'.

Puudulikult sooritatud (alla 50%) v6i mitte sooritatud t&66d saab Opilane jarele vastata Uhe
korra, mitte korduvalt. Jareltd6 sooritanud opilasel jaab kehtima viimasena saadud tulemus.
Kitsa matemaatika opilasel, kelle t66 on sooritatud 45%-49% peale on dpetaja ndusolekul
voimalik esitada vigade parandus hinde téstmiseks kuni viie protsendipunkti ulatuses.
Positiivselt sooritatud (vdhemalt 50%) tdid jarele vastata ei saa. Opilasel, kelle semestri hinne
on alla 50% voi MA, on &igus sooritada jarelarvestus vastavalt Tabasalu GUmnaasiumi
hindamise korrale.

Opilasel, kelle laia matemaatika semestrihinne on 40%-49% ja kes soovib liilkuda kitsa
matemaatika ainekavale, margitakse semestrihindeks AR. Sellisel juhul ei ole &pilasel
kohustust semestrihinde jarelarvestust sooritada. Hinnet AR kooliastmehinde valja
panemisel ei arvestata.

7. Oppekorralduse erisused

G1 astuv 6pilane hakkab dppima matemaatikat, mis on laia matemaatika baasil. Esimese
semestri |16puks teeb opilane valiku, kas soovib asuda 6ppima laia voi kitsa matemaatika
ainekava jargi. Peale esialgse valiku tegemist on O&pilasel véimalus liikuda laiast
matemaatikast kitsasse Kkirjaliku avalduse alusel iga semestri |6pus. Kitsast laia
matemaatikasse liikuda sooviv Opilane peab sooritama testi, millega tdéendab laia
matemaatika ainekavas labitud teemade omandamist piisaval tasemel, et sellel ainekaval
Opinguid jatkata.

Kitsa matemaatika mahtu on dppekavas suurendatud 10.5 AP vorra ning laia matemaatika
mahtu 6 AP vorra, tulenevalt ainepunktide sUsteemist ja sellest tulenevalt vahendatud
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kontakttundide mahust. Kuna matemaatika déppimine toimub ennekdike kontaktdppes, on
Oppaine mahtu suurendatud, et riiklikus 6ppekavas ettenahtud 6pitulemusi saavutada.

8. Oppekeskkonna erisused

Puuduvad
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